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Tom tat
Nghién ciu sir dung mé hinh hai quy phan Vi wavelet (WQR) dé phan ra dir ligu theo thoi glan (ngdn, trung va dai han)
tir d6 wée heong Mike dg tae dong cua cac bién vi mé tai timg phan vi thoi gian trong qua trinh trung hoa carbon. Két
qua nghién ciu cho thdy trong giai doan tie ndm 2000 dén nam 2023, hiéu qud sinh thai ndng nghiép (AEE) va tong sdan
pham quéc dan (GDP) déng vai tro chii dao trong viéc giam phat thdi dac biét nam ¢ cac phan vi cao. Poi mdi cong
ngh¢ xanh (G1) va tang truong xanh (GG) gop phan thiic day chuyen doi xanh trong ngan hgn va trung han nhung thiéu
tinh bén viing ve 1au dai. Trong khi do, TRA tdc dong khong dong nhdt, vira mang tinh tiem nding ho tro chuyen giao
cong ngh¢ xanh nhung lai tiem dn vé viéc gia tang luong phat thai. Nhin chung, moi quan hé giiza cac bién co su thay
doi ddng ké theo tirg phan vi va chu ky kinh té, phan anh tinh phic tap cua tién trinh trung hoa carbon tgi Viét Nam.
Tirkhoa: Tang trieeng xanh, trung hda carbon, cong nghé xanh, hiéu qua sinh thai néng nghiép, hai quy phan v; wavelet,
Viét Nam.
GREEN GROWTH TRANSITION AND ITS LINKAGE TO CARBON NEUTRALITY: ASTUDY IN
VIETNAM
Abstract

This study employs the Wavelet Quantile Regression (WQR) model to decompose the data into different time scales
(short-, medium-, and long-term), thereby estimating the impact of macroeconomic variables at different quantiles during
the carbon neutrality process. The empirical results for the period from 2000 to 2023 indicate that Agricultural Eco-
Efficiency (AEE) and Gross Domestic Product (GDP) play a dominant role in reducing emissions, particularly at higher
quantiles. Green Technological Innovation (GI) and Green Growth (GG) contribute to promoting green transition in the
short and medium term; however, their effects lack long-term sustainability. Trade Openness (TRA) exhibits
heterogeneous impacts, showing potential in facilitating green technology transfer while also posing the risk of
increasing emissions. Overall, the relationships among the variables vary considerably across quantiles and economic
cycles, reflecting the complexity of the carbon neutrality process in Vietham.
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1. Giéi thigu

Trong bdi canh bién ddi khi hau ngay cang nghiém
trong, giam phét thai carbon va chuyén déi sang md hinh
tang truong xanh d tro thanh muc tiéu trong tam caa nhiéu
quéc gia trén thé gigi. Viét Nam ciing khéng nam ngoai xu
hudng nay khi da cam két dat murc phét thai rong bang “0”
vao nam 2050 tai Hoi nghi COP26. Tuy nhién, qué trinh
thuc hién muc tiéu nay dat ra nhidu thach thie khi nén kinh
té Viét Nam van phu thudc dang ké vao tang truong kinh
té, thurong mai quc té va tiéu thy ning luong.

Viét Nam di va dang phai d6i mat véi nhiéu van dé
vé mdi truong va khi hau khi trong 20 nam tro lai déy,
muc phat thai carbon ting dot bién tir 19,330 tan dén
336,490 tan (Phan Thé Cong va cong su, 2023). Trudc
thyc trang nay, trung hoa carbon, tac trang thai phat thai
rong biang khong théng qua giam phéat thai va ting cudng
hip thu carbon, di tr& thanh muc tiéu trong tam trong
chién lugc phat trién cua nhiéu québc gia.

Céc nghién ctiu thuc nghiém cho thiy ting truong
xanh c6 thé g6p phan 1am cham lai xu hudng gia ting
phét thai GHGs, qua d6 hd tro tién trinh hudng t6i trung
hoa carbon trong dai han (Dogan & Seker, 2016). Tuong
tu Shahbaz & Sinha (2018) ciing chi ra d6i mai xanh gop
phan lam suy giam phat thai carbon hd trg tién trinh
hudng té1 trung hoa carbon. Theo nhu cac nghién curu cua

Muhammad Shahbaz va cong su (2011), Daniel
Balsalobre-Lorente va cong su (2018, Brindha (2017)
cho thay d6i moi cong nghé xanh co tac dong lam giam
dang ké luong phat thai carbon trong dai han. Nhiing
bang chirng nay cung ¢ luan diém rang tang trudng xanh
c6 thé hd tro tién trinh hudng t6i trung hoa carbon.

Do6i mai cong nghé xanh (GI) duogc xem 1a co ché
then chét gitip giam phéat thai khi nha kinh ngay tir khau
san xuét va tiéu dung. Théng qua viéc phat trién cong
nghé sach, tiét kiém ning luong va quy trinh san xuét it
carbon gop phan lam giam phat thai ma khéng lam suy
giam nang lyc canh tranh cia nén kinh té (Porter & van
der Linde, 1995). Nhiéu nghién ciru nhu ciia Juan Gan
(2025) hay Samuel Owusu-Agyei va cong su (2020) cho
thy GI c6 tac dong tich cuc dén viéc kiém soét phat thai
khi nha kinh va thac déy muc tiéu trung hoa carbon, dac
biét tai c4c nén kinh té dang phat trién (IREA, 2023).

Trong khi viéc nang cao hiéu qua sinh thai ndng
nghiép s& gip giam phat thai tir hoat dong san xuat ndng
nghiép, sir dung hiéu qua dau vao va ting kha ning hap
thu carbon cua hé sinh thai nong nghiép (FAO, FAO,
2019). Do d6, AEE dugc xem la yéu to quan trong nhung
thuong bi bo qua trong cac nghién ctu vé trung hoa
carbon, dic biét tai cac qudc gia dang phat trién c6 ty
trong ndng nghiép lon.
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GDP va TRA c6 méi lién hé chat ch& vai phat thai
khi nha kinh. Tang truong kinh té theo md hinh truyén
thong thuong di kém véi gia tang tidu thy nang luong va
phat thai khi nha kinh, gay ap luc 1én myc tiéu trung hoa
carbon (Grossman va Krueger, 1995). Tuy nhién, thdng
qua qué trinh chuyén d6i xanh nhu tai co cau nganh, phat
trién nang lugng tai tao va cai thién hi¢u qua sinh thai,
cac tac dong tiéu cuc moi truong co thé duoc giam thiéu
(David Stern, 2004; Bekun va cong sy, 2019). Vi vay,
TRA duogc xem la yéu té didu chinh quan trong trong moi
quan hé gitra GDP va trung hda carbon.

Dbi voi Viet Nam, qua trinh cong nghiép hoa nhanh
va nhu cau nang luong ngay cang gia ting da khién khi CO,
tang dang ké trong hon hai thap ky qua. Mac du Viét Nam
da cam két dat muyc tiéu trung hoa carbon vao nam 2050 tai
hoi nghi COP26, song cAc bang chung thuc nghiém vé cac
tac dong cua yéu td vi mé 1én tién trinh trung hda carbon van
con han ché, dzc biét trong bdi canh dai han.

Xuét phat tir cac han ché, bai nghién ciru nham phan
tich méi quan hé gitra CN va GG, GI, AEE, GDP ,TRA
tai Viét Nam trong giai doan 2000-2023. Nghién ctru stir
dung céc phuong phap hdi quy phan vi wavelet (WQR)
nham 1am rd sy khéc biét trong tac dong cua cac yeu t6
nay tai cac mirc phan vi khac nhau, tir d6 cung cap bang
ching thuc nghiém phuc vu hoach dinh chinh sach hudng
tai trung hoa carbon.

2. Téng quan nghién ciru

Trong nhitng ndm gan déy, nhidu nghién ciru d xem
xét mdi quan hé giita ting truang kinh té, thuong mai, doi
mai sang tao xanh va phat thai carbon. Mot s nghién ciu
cho rang tang truong kinh té c6 thé 1am gia tang phat thai
carbon trong giai doan dau cua qué trinh phat trién do mo
rong san xuat va tiéu thu ning luong. Nguoc lai, cac
nghién ctu khac nhin manh vai tro cua d6i méi sang tao
xanh va hiéu qua nang lugng trong viéc giam phat thai va
thiic ddy ting truong bén vimg. Ngoai ra, thwong mai qudc
té cling dwoc xem la yéu té c¢6 tac dong hai chiéu dén moi
trudng: vira ¢6 thé 1am gia ting phat thai thdng qua mo
réng san xuat, vira c6 thé thuc day chuyén giao cong nghé
sach va cai thién hiéu qua sir dung nang luong.

Bang ching s liéu tir Ngan hang Thé gioi nim
2024, Viét Nam hién dung thi 21 trén thé gisi vé lugng
khi thai carbon, chiém khoang 0,8% tong luong khi thai
toan cau (Nguyen Canh Nam, 2024). Nhung Viét Nam
van c6 nhiing nd luc dong gop vé ung phd véi blen dol
khi hau va nu6e bién dang. Tham dy Hoi nghi quéc té vé
Bién ddi khi hau lan thia 26 (COP26) nim 2021, Thu
tuéng Pham Minh Chinh da cam két: «...thyc hién céac co
ché theo Thoa thuan Paris, dé dat muc phét thai rong bang
‘0’ vao nam 2050 (Thanh Huyén, 2021).

Trong béi canh nay, chuyén di tang truéng xanh
dugc xem la mot trong nhitng nén mong thic day tién
trinh trung hoa carbon. Cu thé trong nghién ciu cua
Guanling Chang va cong su (2024) da chi ra rang GG va
GI dugc xem 14 hai dong luc cdt 18i gidp giam cuong do
phét thai carbon thdng qua viéc nang cao hiéu qua su
dung tai nguyén va thic day ap dung cac cong nghé sach.
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Trong khi AEE déng vai tro quan trong trong viéc can
bang giira ting truong san lwong néng nghiép va giam
phét thai, dic biét tai cac nén kinh té dang phat trién c6
ty trong ndng nghiép l1én (Changming Cheng va cong sy,
2022). GDP va TRA vira ¢6 thé tao diéu kién cho dau tu
va lan toa cong ngh¢ xanh, vira tiém an nguy co gia ting
phét thai néu thiéu cac co ché diéu tiét phi hop (Gene M.
Grossman va Alan B. Krueger, 1995).

Mic du da c¢6 nhiéu nghién ciru lién quan dén cac yéu
t6 anh huong dén phat thai carbon, phan 16n cac nghién
ctru trude day chu yéu sir dung cac phuong phép kinh té
luong truyén thong nhu hdi quy tuyén tinh, mo hinh VAR,
ARDL hoic hdi quy phan vi. Cac phuong phép néy thuong
gia dinh mdi quan h¢ 6n dinh theo thoi gian va kho phan
anh day du sy thay ¢ d6i cua mbi quan hé gitra cac bién trong
cac chu ky kinh té khac nhau. Trong khi do, cac cu sdc
kinh té, bién dong thuong mai va thay d6i chinh sach moi
truong c6 thé lam cho mdi quan hé giita tang truong kinh
té, d6i mai sang tao xanh va phét thai carbon bién dong
theo céc khoang thoi gian khac nhau.

Dé khic phuc han ché nay, mot sé nghién cau gan
day da bat dau két hop phan tich wavelet véi cac phuong
phép kinh té luong nham xem xét mdi quan hé giita cac
bién theo nhicu thang thoi gian khac nhau. Tuy nhién, viéc
ng dung phuong phap WQR trong nghién ctiu mbi quan
hé giita tang truang kinh té, d6i mai sang tao xanh, hi¢u
qua ning luong va phét thai carbon van con kha han ché,
dac biét trong bdi canh cac nén kinh té dang phat trién.

Déi vai Viet Nam, mic di da co mot s6 nghién cau
Vé ting truong kinh té va phét thai carbon, cac nghién ctu
nay chu yéu tap trung vao phan tich & mutrc do téng thé va
chua xem xét day du vai trd cua déi méi sang tao xanh,
hiéu qua nang luong va thuong mai trong mdi quan hé nay
theo cac thang thoi gian khac nhau. Dong thoi, viéc ap
dung phuong phap WQR dé phan tich sy khéc biét cua tac
dong giira cac phan vi phat thai carbon va céc chu ky ngan
han, trung han va dai han van con rét it dwoc thuc hién.

Xuét phét tir nhitng khoang tréng trén, nghién ciru
nay nham phén tich tac dong cua ting truang kinh té, doi
MGi sang tao xanh, hiéu qua ning lwvong va thwong mai dén
phét thai carbon tai Viét Nam trong giai doan nghién cuu,
ddng thoi xem xét sy thay d6i cua cac méi quan hé nay
theo cac thang thoi gian khac nhau thong qua phuong phap
WQR. Bing céach két hop phan tich wavelet véi hoi quy
phéan vi, nghién cau khong chi cho phép danh gia sy khac
biét cua tac dong gitra cac muc phan vi phét thai carbon
ma con lam r6 sy bién dong ciia cac moi quan h¢ theo cac
chu ky ngén han, trung han va dai han. Két qua nghién ctu
duoc Ky vong sé cung cap bing chang thuc nghiém quan
trong nham hd tro xay dung cac chinh sach phat trién kinh
té xanh va giam phét thai carbon tai Viét Nam.

2.1. Méi quan h¢ gia Trung hoa carbon va Hiéu qud
sinh thai nbng nghiép

Theo Luo Muchen va cong su (2022), AEE dugc
hiéu 1a thang do hiéu qua san Xuét néng nghiép trong diéu
kién han ché phat thai carbon, trong d6 lwgng carbon thai
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ra 1a san phim khéng mong muén dwoc dua vao hé théng
chi sé dé danh gia hiéu qua sinh thai mot céch téng thé.

Ca hai déu hudng toi muc tiéu téi wu hoa hidu qua
kinh té trong san xuat ndng nghiép dong thoi giam thiéu
céc tac dong tiéu cuc dén moi trudng, dic biét 1a phét thai
khi nha kinh (Sneha S. R va cong su, 2024).

M&bi quan hé cua AEE va CN thé hién ¢ viéc AEE
g6p phan tryuc tiép vao giam phat thai khi nha kinh trong
nong nghi¢p. Khi AEE gia tang, h¢ thong san xuat su
dung tai nguyén hi¢u qua hon, ddng thoi lwong phét thai
va chat thai giam xudng, qua d6 lam giam phét thai rong.
Vi vay AEE déng vai tro nhu mot cdng cu quan trong hd
tro dat muc tiéu trung hoa carbon trong néng nghiép
(Hurowitz va cong su, 2025).

Nghién ctru thyc nghiém trén dir liéu cép tinh &
Trung Qudc cho thidy méi quan hé rd rét gitra AEE va
phét thai carbon, diéu ndy phan anh co ché tac dong giira
AEE va kha nang tién tgi CN trong san xuat néng nghiép.
Cu thé, khao st biang md hinh DEA-Malmquist-
Luenberger chi ra rang phat thai carbon néng nghiép tiang
trung binh 2,76% mdi nam tir 2001 dén 2015, dat cuc dai
khoang 91,41 triéu tan nhung sau d6 giam trung binh
2,42% mdi ndm sau 2015 khi cac yéu té ky thuat va san
Xuit dugc cai thién. Didu ndy ham y rang trong giai doan
AEE thap thi phét thai c6 xu huéng ting cing voi mé
rong san XUAL. Tuy nhién, hiéu qua hé sinh thai dugc néng
cao (tirc AEE tang), phat thai carbon bit ddu giam trong
dai han (Huan Yang va cong su, 2022). Do d6, c6 thé tich
cuc hiéu theo huéng AEE tang thi giam phat thai, hd tro
muc tiéu trung hoa carbon trong ndng nghiép. Theo
nghién ciru cua Changming Cheng, gia tang AEE giup
giam phét thai dong thoi tang hap thu carbon, qua
d6 giam phat thai rong — yéu t cét 16i cua trung hoa
carbon. Tuong tu, Yunfei Feng va cong sy (2022), dung
md hinh dynamic SBM-DEA tai 31 tinh Trung Qudc,
AEE tang tir khoang 0,64 1én 0,70 trong giai doan 2007—
2018, chu yéu tir cai thién hiéu qua quan ly phat thai
carbon. Piéu ndy chung minh rang su gia ting AEE gin
lién véi viéc giam phat thai khi nha kinh, cht khong chi
don thuan 13 ting ning suit kinh té.

Nhu vy, AEE va phat thai carbon c6 mdi quan hé
nguoc chiéu trong dai han. Khi AEE duoc cai thién qua
thoi gian, diéu nay lam giam phéat thai nha kinh tinh trén
cung don vi san xuat, tic 12 gop phan tién dén gan muc
tiéu CN trong néng nghiép (Huan Yang, 2022).

2.2. Méi quan h¢ giza Trung hoa carbon va Téng san
phdm quéc ngi

Nghién ctiu trong khudn khé gia thuyét Kuznets
mdi trudong (EKC) giai doan 1960-2019, Tran Hiru Tuyén
va Pham Buc Anh (2025) cho thiy khi GDP binh quan
dau ngudi vuot mac 542 USD hoic tang truong kinh té
dat t6i thiéu 3,8% thi tic dong cua chung ddi véi phat thai
CO2 s& chuyén hudng tiéu cuc. Tuwong tw, Ngd Thi Xuan
va Ngo Thai Hung (2023) ghi nhan méi quan hé dong
bién giita GDP va lugng khi thai carbon. Tuy nhién, Tran
Vin Hung (2024) khi nghién ciru cac chi s6 GDP, FDI,
GLO va GG ¢ thé anh huong dén chat lugng méi truong

& giai doan 1998-2022, chi ra rang trong ngan han va
trung han, GDP anh huéng tich cuc dén lugng khi thai
carbon, trong khi d6 chung lai anh huong tiéu cuc dén
lugng khi thai carbon trong dai han.

Tong hop tir cac nghién ctiru Ngd Thi Xuan va Ngo
Thai Hung (2023), Tran Hiru Tuyén va Pham Dic Anh
(2021), Tran Van Hung (2024) cho thay méi quan h¢ giita
mang tinh phi tuyen tinh. O giai doan dau phat trién, ting
truong GDP van lam gia tang lugng phat thai carbon do
hiéu tng quy mo san xuat va tiéu dung. Nhung nhiéu
bang chung thuc nghiém trén muc gia ting phat thai
thuong thép hon tdc d9 tang truong kinh té, phan anh sy
cai thién vé hiéu qua sir dung nang luong va suy giam
cuong do phat thai carbon. Diéu nay ham y rang tang
truong kinh té c6 thé dan dén tach roi tvong ddi. V& dai
han, khi nén kinh té dat dén trinh d6 phét trién cao hon,
méi quan hé gitra GDP va phét thai carbon c6 xu hudng
chuyén sang chiéu tiéu cuc, ham y su 14n 4t cua hiéu wng
k¥ thuat va hiéu tng co cau so véi hiéu ang quy mo. Khi
tién bo cong nghé, nang lugng va chinh sach mdi truong
ngady cang phat huy, dat ra thach thae dbi vai nén kinh té
Ian chat lugng méi truong tai Viét Nam, ting truong kinh
té khong phu thudc vao mé rong san xuét theo chiéu rong,
Ma gan véi nang cao hiéu qua sir dung nang luong, doi
méi cong nghé xanh va dich chuyén sang céc nganh c6
cuong do phét thai thap. Nhu vay 1am cho GDP trong dai
han c6 thé gép phan lam giam phét thai carbon mot cach
tuyét doi, tao diéu kién thuan loi cho tién trinh trung hoa
cacbon, dac biét khi duogc hd tro bai khung chinh sach
tang trudng xanh va thé ché méi truong hiéu qua.

2.3. Méi quan hé giiga Trung hoa carbon va Ting
trudgng xanh

GG va CN la hai yéu t6 c6 mbi quan hé nghich bién.
Tang truong xanh 1a tang truong kinh té di kém vai bao
vé tai nguyén thién nhién va giam thiéu muc do suy thoai
ctia moi trudng (OECD, 2025). Trong khi CN nhan manh
dén viéc dat trang thai phat thai rong bang khong thong
qua cit giam, hip thu va bu dap phat thai (OECD, 2011
va UNEP, 2014). Mic du tiép can tir cac goc do khac
nhau, song vé ban chit, GG va CN mang tinh bd trg 1an
nhau ca vé mat Iy thuyét Ian thuc tién.

Vé ly thuyét khi mirc d6 ting trudng xanh gia ting,
nén kinh té chuyén dich tir mé hinh ting truong dua trén
khai thac tai nguyén va nang lugng hoa thach sang mo
hinh dua trén cong nghé sach, ning luong tai tao va doi
méi sang tao (OECD, 2017). Qua trinh nay gidp giam
cuong dd nang lugng va cudng do khi carbon trén mot
don vi GDP, tir d6 1am giam téng lugng phét thai khi nha
kinh. Vi vy, GG c6 tac dong am (—) dén murc phat thai
carbon, ddng thoi tac dong duong (+) dén kha ning dat
trung hda carbon.

Céc nghién ctru qudc té gan day théng nhat ring GG
d6ng vai tro tich cuc trong tién trinh dat trung hoa carbon.
Nhiéu bang chiing chi ra cac québc gia c6 mirc d6 GG cao
thuong dat mac giam phét thai carbon nhanh hon, phan
anh hiéu qua cua viéc két hop giira ting truong kinh té va
bao vé¢ mdi truong (OECD, 2017). Tuy nhién, khi mo
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hinh tang trudng chuyén sang hudng xanh hon, tic 12 khi
GG dugc cai thién, phat thai carbon bit diu giam trong
dai han. Két qua nay phu hop véi lap luan cua duong
cong Kuznets moi trudong, theo d6 ting treéng xanh gidp
tach roi tang truong kinh té khoi gia tang phat thai carbon
(OECD, 2017).

Nguoc lai viéc theo dudi CN tao ra céc rang budc
bugc céc quéc gia phai dieu chinh chién lugc phét trién
theo hudng wu tién déu tu vao cong nghé¢ xanh, nang
luong tai tao va cac nganh kinh té carbon thap. Diéu nay
khong chi gitp giam phat thai ma con nang cao hiéu qua
sir dung tai nguyén va chat lugng tang truong, qua d6 CN
¢6 tac dong duong (+) dén GG trong dai han (OECD,
2017 va IPCC, 2022).

Nhu vay, vé mat ly thuyét va thyc nghiém, GG va
CN c6 mdi quan hé twong hd va thuan chiéu trong dai
han. Khi GG dugc cai thién, phét thai carbon giam xuéng,
gidp nén kinh té tién gan hon toi CN. Ddng thoi, viéc theo
dudi muc tiéu CN ciing thuc day dbi méi cong nghé va
tai cau tric mo hinh ting trudng, qua dé ciing ¢ va nang
cao muc do GG.

2.4. Méi quan h¢ giga Trung hoa carbon va Cong nghé xanh

Trung hoa carbon va doi méi cong nghé xanh c6
mdi lién hé &m (-), mang tinh nhan qua va ké thira theo
thoi gian phat trién. Trong giai doan dau théng qua viéc
d6i moi céc cong nghé tién tién, t6i wu hoa viéc st dung
nang lugng ddng nghia vai viéc giam lugng khi carbon
ra moi trudng san xuat: khi phét thai giam vé mirc tdi
thiéu kha thi thi tién trinh trung hoa carbon dwoc thyuc
hién bang cach bu dép nhitng phan con thiéu qua cac giai
phap nhu phu xanh ring, phuc hdi hé sinh thai hoic sir
dung cong nghé thu hoi va luu trit carbon (IPCC, 2023).

Ung dung céc c6ng nghé xanh cho phép doanh
nghiép va qudc gia nang cao hiéu qua niang lugng, giam
cuong do phét thai va tdi wu hoa quy trinh san xuat, tir d6
hd tro muc tiéu CN (Acemoglu Daron va cong su, 2012).
Nghién ctu thuc nghiém tai Trung Qudc va cac qudc gia
khéc chi ra rang GI co6 tac dong tich cuc dén viéc giam
phét thai carbon, mac du trong ngén han hiéu qua con han
ché do chi phi dau tu va thoi gian trién khai cong nghé,
nhung trong trung va dai han, tac dong trd nén ro rét nho
lan téa cong nghé va cai thién co ciu nganh (Yue Dou va
cong su, 2021).

Nhin chung, Gl khong chi gilp giam phat thai truc
tiép ma con thuc day d6i méi lién tuc, nang cao ning lyc
canh tranh va tao diéu kién cho qua trinh dat dugc trung
hoa carbon bén viing, dac biét khi két hop véi chinh sach
hd tro, tai chinh xanh va hop tac quéc té. GI va CN c6
mdi quan h¢ twong trg 1an nhau: GI cung cap thiét bi cong
nghé tién bo gidp lam giam lugng phat thai thi CN dinh
huéng chién lugc, khuyén khich cac doanh nghiép trong
va ngoai nude di theo hudng xay dung nén kinh té xanh,
tang kha nang thich ung dai han véi nhitng bién doi tir
khi hau (IEA, 2024).
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2.5. Méi quan hé giia Trung hoa carbon va P$ mé
thwong mai

Theo Sachs va Warner (1995), d6 m¢d thuong mai
dugc hiéu 1a mic d6 hoi nhap cua mot qubc gia vao nén
kinh té toan cau, thuong do bang ty 1¢ tong kim ngach
xuit khau va nhap khiu trén GDP. TRA c6 tac dong da
chiéu dén véi tién trinh trung hoa carbon, phu thugc vao
cac tac dong cua chinh sach véi diéu kién kinh té, ly giai
dua trén ba nén tang ly thuyét kinh té méi truong chu dao.
Theo ly thuyét Environmental Kuznets Curve (EKC)
Grossman va Krueger (1995), tang truong kinh té ban
dau s& kéo theo hang loat anh hudng tiéu cuc do lugng
phét thai ting dan vé sau, nhung nhd vao chuyén giao
cong nghé s& lam giam cuong d6 phat thai carbon. Porter
va van der Linde (1995) cho rang thj truong canh tranh
va khan hiém dén tir tai nguyén thién nhién s& thuc day
chuyén d6i xanh dién ra nhanh chéng, tir d6 viéc mé cira
hoi nhap quéc té nhan dwoc sy du tu cia nude ngoai, doi
hoi tiéu chuan méi trudng khit khe tir cac bén ddi tac s&
lam cho TRA gdp phan day nhanh tién trinh giam phat
thai va trung hoa carbon. Nguoc lai Copeland va Taylor
(2004) da chira TRA 0 kha nang tri hoan hoic lam cham
bién cac qudc gia thanh “thién duong 0 nhiém” néu thé
ché méi truong yéu. Nghién ciu nay c6 phan dong nhat
véi nghién ciru TRA ting cac qudc gia cd thé nhap khau
cbng nghé sach hon nang cao hiéu qua nang lugng —
nhung van tiém an nhiéu nguy co gia ting san lugng cong
nghiép, tiéu thu nang luong, tang phat thai (Yue Dou va
cong su, 2021). Méi quan hé giira TRA va CN theo ba
khung Iy thuyét chinh: [i] Hiéu tng mo rong: 1am lugng
phat thai tang (Karedla Yaswanth va cong sy, 2021), [ii]
Hiéu ung co cau: cac nganh cong nghiep nang chuyén
dan sang nganh dich vu va san xuét it phat thai hon, c6
kha nang gitip viéc trung hoa Carbon dién ra nhanh hon
(H.Sun va cong su, 2019), [iii] Hiéu (tng cdng nghé/ lan
téa: thuong mai mé ra mang lai co hoi phat trién c6 kha
nang tiép can vai nhidu cdng nghé sach nang cao hiéu
qua gilip giam phét thai khi nha kinh hd tro muc tiéu trung
hoa carbon (Rui Jiang va Bangcheng Liu, 2023).

Qua lugc khao cac nghién cuiru trude d6 nhom tac
gia ¢6 thé thiy rang, méi quan h¢ tac dong giira TRA va
CN co nhleu wu diém va khuyét diém trong tung giai
doan ngan trung va dai han. Tir ¢ gop phan can nhéc
céc quyét dinh lién quan dén viéc hoi nhap quéc té gop
phan bao vé moi truong nhim dén muyc tiéu chung phét
thai rong bang 0 vao nim 2050 tai Viét Nam
3. Phuong phap nghién ciru

Phuong phap hdi quy phan vi wavelet - Wavelet
Quantile Regression

Tién hanh nghién ctu su bién dong bat déi xang,
khong ding (non-stationary) hay bat ddi xing tur cac chi
s6 cua luong trung hoa Carbon dbi v6i muc chi s dén tur
nhirng su chuyén déi xanh ¢ Viét Nam. Wavelet Quantile
Regression dugc dua vao sir dung dé khic phuc nhirng
diém yéu vi n6 khong bi anh huong do tap trung vao cac
phan vi thoi gian ngan, trung va dai han tir két qua kiém
dinh rat ra dugec mic d6 hiéu qua cia ting bién trong
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timg giai doan cy thé hon 1a timg mdc phén vi tir (0.05 —
0.95) gop phan dong gop viéc toi wu hoa hoach dinh
chinh sach cho van dung va dau tu trong tuong lai

M0 hinh hoi quy phan vi dwgc mo ta nhu sau:

0, (N (H(X))=F(1) +5,d (X) +e

Trong dé: dj(Y) : hé s6 chi tiét cia bién phu thudc (Trung
hoa Carbon — CN) tai cap d6 J

d; (X): heé sb chi tiét cua bién doc lap (TRA, AEE,
GDP, GG, GI)

J:Phanvi (0.1,...,0.95)

ﬁ g 7) hé sé phan anh tac dong tai phan vi

Phuong phap WQR da khic phuc nhiing han ché
ctia hoi quy truyén thong OLS vi theo OLS md hinh chi
gia dinh mbi quan h¢ tuyén tinh tap trung vao trung binh
trong khi thuc té cac tac dong c6 thé theo nhiéu truong
hop khac nhau nhu mdi quan hé dong hay phi tuyén tinh
(Nurcan Kilinc-Ata va cong sy, 2025). Ngoai ra, phuong
phap con nam bit su khac biét theo ca thoi gian va phan
vi trong mdi quan hé cua cac bién phét trién bén viing
(Hasan va cong su, 2025).

Quy trinh nghién ctru dugc thuc hién qua cac budc sau:

Budc 1: Kiém tra thong ké mé ta va twong quan

Budéc 2: Phén rd wavelet

Céc chudi dit liéu dwoc phan rd bang phuwong phap
wavelet decomposition nham tach cac chudi thanh cac
thanh phan phan anh cac chu ky khac nhau, bao gdm ngén
han, trung han va dai han. Phan ra wavelet giup lam r&
cach ma cac bién kinh té tac dong dén phat thai carbon
trong cac khoang thoi gian khac nhau.

Budc 3: Hoi quy phan vi wavelet (WQR)

Sau khi phan rd wavelet, hdi quy phan vi duoc ap
dung cho céc thanh phan wavelet twong tng. M hinh hoi
quy duoc biéu dién nhu sau:

CN, = Bo + B.GDP, + BoGl, + BsAEE, + B,TRA,
+ &

Budc 4: Dién giai két qua

Céc hé s6 woc lugng duoc phan tich theo hai khia
canh:

(i) su khéc hiét gira cac phan vi cua phat thai
carbon, va

(i) su khac biét gitra cac thang thoi gian ngan han,
trung han va dai han.

Trong cac nghién ctru trude day, mdi quan hé giia
tang truong kinh té va phét thai carbon thudng dugc phan
tich bang cac phuong phap kinh té lugng truyén thong
nhu OLS, VAR, ARDL hoic hdi quy phan vi. Tuy nhién,
cac phuong phap nay thuong gia dinh méi quan hé 6n
dinh theo thai gian va khé phan énh sy thay d6i cia méi
quan hé giira cac bién trong cac chu ky kinh té khac nhau.

Trong thyc té, tac dong cua tang truong kinh té,
thuong mai va d6i méi sang tao xanh dén phéat thai carbon
¢6 thé thay doi theo céc giai doan ngan han, trung han va
dai han. Do do, viéc str dung cac phuong phap truyen
théng c6 thé bo qua nhiing bién dong quan trong ciia mdi
quan hé giira céc bién theo thoi gian.

Dé khic phuc han ché nay, nghién ciu sir dung
phuong phap WQR. Phuong phap nay két hgp phan tich
wavelet va hoi quy phan vi nham xem xét mdi quan hé
gita cac bién theo cac thang thoi gian khac nhau va tai
cac mirc phan vi khac nhau cua bién phu thudc. Nho do,
WQR cho phép danh gié sy khac biét cua tic dong cua
cac bién giai thich khi mac phat thai carbon thap, trung
binh hoic cao, dong thoi phan anh su bién dong cua cac
méi quan hé theo cac chu ky kinh té.

Bang 1: M0 ta dit liéu va nguon

Ky hiéu Bién sé Pon vi do lwong Ngudn dir liéu
CN Trung hoa Carbon CO, binh quén dau ngudi (tan/ngudi) WDI
GG Tang truong xanh Chi s6 (Index) GGGl
Gl Dbi mai cdng nghé xanh S6 lwong bang sang ché vé cong nghé xanh OECD
AEE Hiéu qua sinh thai ndng | Ty Ié tong san lugng ndng nghiép so véi tong luong phét thai | WDI
nghiép Carbon trong ndng nghiép
TRA Do mo thuong mai Chi sb (Index) GGGl
GDP Téng san pham qudc noi Gia ¢ dinh ndm 2015 (constant 2015 US$) WDI

Dir liéu nghién cwu

Nghién ctru nay st dung dit liéu chudi thoi gian cia
Viét Nam trong giai doan nghién ctru nham phan tich tac
dong cuia tang truong Kinh té, d6i méi sang tao xanh, higu
qua nang lugng va thuong mai dén phat thai carbon. Céc
bién duoc lya chon dua trén co so ly thuyét va cac nghién
ctru thuc nghiém trude day lién quan dén mdi quan hé
giita phét trién kinh té va méi truong.

Bién phu thuoc cua nghién ctu 13 CN, duoc do
ludng biang lwong phat thai CO, binh quan dau nguoi
(tin/nguoi). Trong bdi canh nghién ciu thuc nghiém,
trang thai trung hoa carbon (net-zero emissions) rat kho
do luong truc tiép do han ché vé dir liéu. Vi vay, nhiéu

Nguon: Tang hop tir nhom tac gid, 2025

nghién ciru truge day thuong sir dung lugng phét thai
CO, nhu mét chi bao dai dién (proxy) phan anh muc do6
&p lyc phat thai carbon ciia nén kinh té.

Dir liéu nghién ciru dugc nhom tac gia thu thap tur
nhiéu ngudn chinh théng khac nhau trong giai doan tir
nam 2000 dén nam 2023: Green Growth (GG) va Trade
Openness (TRA) thu thap Global Green Growth Institute
(GGGI), Green Technological (GI) tr ngudn
Organisation  for Economic  Co-operation and
Development (OECD) , Agricultural Eco-efficiency
(AEE), Carbon Neutrality (CN) va Gross Domestic
Product (GDP) déu duoc thu thap & World bank (WDI).
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bac biét CN khong dugc hiéu theo nghia trang thai phét
thai rong bang 0 tuyét d6i, ma dugc do luong bang lwong
phét thai CO, binh quéan diu nguoi (tAn/ ngudi)

Méc du ¢ mau gom 24 quan st twong ddi nho, céc
nghlen ctru trude day cho thay hoi quy phan vi khéng yéu
cau gia dinh phan phdi chuan va c6 thé &p dung trong
mau nho (Koenker, 2005). Bong thoi, phan ra wavelet

gitp xir ly tinh khdng dung va giam nhiéu chudi (Luis
Aguiar-Conraria va Maria Joana Soares, 2011). Dé ting
d6 tin cay, nghién ctru bé sung kiém dinh Jarque Bera xé4c
dinh dir liéu c6 phan phdi chuin, dya trén do léch
(skewness) va do nhon (kurtosis) (Thorsten Thadewald
va Herbert Buning, 2007).

Bdng 2: Thong ké md ta

AEE CN GDP GG Gl TRA
Gid tri trung binh 4.204792 3.665739 3.302500 2.953437 2.056979 1.273437
Trung vi 4.005977 3.661980 2.895898 2.769297 1.839844 1.335703
Gié tri lon nhat 6.312500 3.878997 4.8650000 6.350156 5.871406 2.048203
Do léch chuan 1.024349 0.119847 0.918567 1.527638 1.651225 0.363328
Hé s nghiéng 0.400916 0.108170 0.293489 0.114238 0.569202 -0.994771
Hé s6 nhon 1.826344 1.807507 2.117646 2.463283 2.200121 4.430336
Jarque-bera 8.081605 8.081605 5.875373 4.492368 1.361065 7.743077
XA4c suit 0.017583 0.052988 0.105802 0.506347 0.020826 0.000006

4. Két qua nghién citu

Két qua tir Bang 2 cho thay céc bién nghién ctu c6
su khac biét r rét vé gia tri, mac do bién dong va dac diém
phan phéi. CN 1a bién 6n dinh nhat véi do léch chuan
tuong ddi thap (0.12) va mirc phan phéi gan chuan (0.053)
nhung lai tiém an sai léch nhung van cho thay dugc chinh
sach trung hoa Carbon dugc duy tri kha viing chic. Ngugc
lai AEE c6 gia tri trung binh cao nhét (4.20) , phan &nh
dong gop tich cuc cho nén sinh théi nho hiéu qua cao, tuy
nhién c6 do bién d6 khong ddng déu gitra cac khu vuc.
GDP va GG c6 phan phéi chuan, d& thay cho viéc duy tri
on dinh, it bién dong tao diéu kién thuan loi cho chuyén
ddi xanh trong lau dai. GG lai ¢c6 muc do dao dong lon
(6.35), tham chi c6 Itc gia tri &m (-0.04), cho thay d& bi

Nguon: Tong hep tir nhém tac gia, 2025
anh huong bai bién dong chinh sach hoic ct séc kinh té.
Gl bién dong manh do phan phéi khong chuan (0.020)
phan anh tinh trang viéc dau tu vao cac phat ché xanh chua
6n dinh thudng tap trung vao mot sé giai doan hoic dy an
riéng é. TRA c6 mic gia tri trung binh thap nhat (1.27) va
phan phéi khdng chuan huéng dén viéc TRA dién bién
phtrc tap, nhidu bat thuong dé bi ap luc chi phi gia ca hay
bién ddi thuong xuyén caa khi hau.

Nhin chung, két qua thong ké mé ta da cho thay su
6n dinh tuong d6i cia CN, GDP va GG trong khi do AEE,
GI va déc biét la TRA thé hién mirc bién dong cao tiém
an nhiéu rai ro.

Ma tran tuong quan
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Hinh 1 thé hien mdi twong quan tuyén tinh gitra cac
bién s6. Két qua cho thdy mdi tuong quan rat manh giira
GDP va AEE (0.926) tuy nhién c6 thé ham y nguy co da
cong tuyén dan dén sai sé chuan I6n va lam giam y nghia
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Hinh 1. Ma trdn twong quan

Nguon: Taong hop tir nhdm tac gid, 2025
théng ké cua cac blen Dong thoi GDP (-0.961) va AEE (-
0.906) ciing co mdi tuong quan am rat manh va chat ché
voi CN dong nghia véi viée tang truong san lwong kinh té
va ap dung vao hiéu qua hé sinh thai trong ndng nghiép



TAP CHI KINH TE & QUAN TRI KINH DOANH SO 38 (2026)

khong dong nghia ting lugng phét thai ra méi truong ma
¢6 xu huong giam. Pang cha ¥ GI c6 mbi twong quan
duong vai GG (0.48) va CN (0.762), phan anh vai tro hai
mit cua phat ché xanh, mot mat GI thuc day ting truong
xanh bang nhitng phat kién mang tinh thyc té, tréi lai GI
c6 thé 1am cho phét thai tang tam thoi do chi phi han ché
nhu quy mo trién khai. TRA thé hién médi twong quan yéu
v6i CN (-0.204) va duong miic thip véi GDP (0.363) cho

Q-Q Plot of TRA
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1e6 Q-Q Plot of CN
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Q-Q Plot of AEE
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thay viéc mé rong thuong mai gan vai chuyén ddi xanh
con han ché va chua duoc su dn dinh.

Két qua phan tich twong quan phan anh dic trung
tién trinh tang truong xanh tai Viét Nam song van con
nhiéu thach thirc dang ké trong viéc dinh hudng dau tu
d6i mai cong nghé va mé rong canh cira thuong mai
nham dat dugc muc tiéu trung hoa carbon trong dai han.

Két qua phan tich Hoi qui phan vi

Q-Q Plot of GG
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Q-Q Plot of GI
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Hinh 2. Biéu do Q-Q plot kiém dinh phan phéi chuan cua céc bién

Dua trén Hinh 2, khi quan sat biéu d6 phan vi cua
TRA, cac diém dir liéu léch dang ké khoi duong chéo
chuan & hai dudi phan phdi, ham y TRA khdng tuan theo
phan phéi chuan. i véi GDP, cac quan sét sai léch 16 rét
s0 vai duong tham chiéu, dac biét tai dudi dudi va khu vy
trung tdm, phan anh dic diém phan phéi khong chuan cua
bién nay. Bién AEE ciing xuét hién su sai léch dang ké tai
céc vang bién ciia phan phdi, cho thay dir ligu khong dap
ing gia dinh phan phdi chuin. Twong ty, cac bién GI va

Nguon: Tong hop tir nhém tac gid, 2025
CN déu c6 cac diém phan vi phan b xa duong chuén,
khing dinh tinh khdng chuan trong phan phdi cua hai bién
nay. Nguoc lai, GG c6 cac diém quan st chu yéu bam sat
duong tham chiéu chuan, chi xuat hién mot s léch nhe,
cho thdy GG la bién duy nhét ¢ phan phdi xap xi chuan,
trong khi cac bién con lai (TRA, GDP, AEE, Gl va CN)
déu thé hién phan phdi khong chuan véi muc do sai léch
khac nhau tai trung tAm va hai dudi phan phi.
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Bdng 3: Hoi quy phan vi

Quantile CN-TRA CN - AEE CN - GDP CN - GG CN -Gl
0.05 -0.0573*** -0.0788*** 0.0141*** -0.00687*** 0.0224***
0.1 -0.0602*** -0.0753*** 0.00877** -0.00594*** 0.0217***
0.15 -0.0570*** -0.0701*** 0.00319 -0.00472** 0.0212***
0.2 -0.0611*** -0.0738*** 0.00428 -0.00505** 0.0206***
0.25 -0.0589*** -0.0942*** 0.0120 -0.00632*** 0.0150***
0.3 -0.0556*** -0.0987*** 0.0169 -0.00768*** 0.0164***
0.35 -0.0530*** -0.105*** 0.0212 -0.00857*** 0.0161***
0.4 -0.0516*** -0.105*** 0.0191 -0.00853*** 0.0150***
0.45 -0.0537*** -0.112%** 0.0169 -0.00712** 0.00801*
0.5 -0.0531*** -0.113*** 0.0163 -0.00716*** 0.00670*
0.55 -0.0471** -0.118*** 0.0162 -0.00808* 0.00411
0.6 -0.0440** -0.115*** 0.0132 -0.00860** 0.00364
0.65 -0.0484** -0.118*** 0.0179 -0.00863** 0.00429
0.7 -0.0582*** -0.124*** 0.0302 -0.00817** 0.00468
0.75 -0.0199 -0.137*** 0.0120 -0.0124>** -0.00578
0.8 -0.0176 -0.134*** 0.0139 -0.0146*** -0.00342
0.85 -0.0174*** -0.132*** 0.0120* -0.0149*** -0.00309
0.9 -0.0172%** -0.130*** 0.0121*** -0.0154*** -0.00287***
0.95 -0.0156*** -0.129*** 0.0152*** -0.0170*** -0.000591

Chu thich: * ** *** tyong ung muc y nghia 10%, 5% va 1%

Trong phan vi thip, AEE va TRA mang h¢ s6 am
va c6 mirc ¥ nghia théng ké cao, ham y tién trinh trung
hoa carbon chiu nhiéu tac dong tiéu cuc do &p luc chi phi
dau tu ban dau con Ién va phét thai ndng nghiép cao,
cling véi d6 GG ciing mang hé sb &m noi I1én su ting
truong chua da manh. Tuy nhién & GDP va dac biét la
Gl mang hé s6 duong dii nhé nhung néi 1én duoc tac
dong tich cuc dén nén kinh té tiém tang rui ro nhat dinh.

O mirc trung vi, TRA ¢6 nhitng budc chuyén minh
tich cuc khi dan tiép nhan cac khoa hoc céng nghé va
diéu chinh qué trinh chuyén déi mot cach kha thi hon,
AEE va GG van giit mirc hé s6 am ¢ giai doan ndy. GDP

Két qua phan tich Wavelet Quantile Regression
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Nguon: Tong hep tir nhém tac gid, 2025
tuy duy tri hé s6 duong nhung dan mit di y nghia théng
ké, cho thay viéc tang truong tong san pham quéc noi
chwa chéc mang lai lgi ich trong méi quan hé trung hoa
carbon du Gl van dang gitr vai tro tich cuc.

Vé phan vi dai, tac dong am dén tir TRA gan nhu
bién mat. GDP dan tro thanh yéu td hd tro trong khi AEE
va GG tiép tuc tao nén céc ap luc tiém an ciing véi do GI
dbi sang chiéu am phan &nh dau hiéu bao hoa dau tu.

Nhin chung qua ba phan vi, tién trinh trung hoa
carbon dugc cai thién theo thoi gian tuy van con vai
diém ngh&n doi hoi céc chinh sach tap trung vao AEE,
GG va t6i wu hoa GI.

NC -GDP
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NC -TRA

Periods

Medium

005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08 08 09 085

Quantiles

Hinh 3. Biéu @6 WQR giia CN va céc bién AEE, GDP, GG, GI, TRA

Két qua trinh bay tai Hinh 3a cho thiy tac dong
ciia AEE 1én CN c¢6 mdi quan hé nghich bién trong ca
ba giai doan (xap xi -0.10 dén -0.12). Tac dong rd rét
hon & trung han phan anh hiéu ung ky thuat bat dau
phét huy tac dung, miic gia tri am tién dan vé 0 cho
thy viéc tac dong giam lwong phat thai r rét tuy nhién
tiém an khong on dinh nhung trung han dugc coi 1a giai
doan “t6i wu” dé nhan thiy tac dong tich cuc khi vira
du thoi gian ky thuat méi ap dung 6n dinh, vira chua
dén murc bao hoa sinh thai vi vay nén tap trung mé rong
va chuin héa cac md hinh canh tac hi¢u qua. Trong
ngan han can ngudn lyc tai chinh va ky thuat nham
giam thiéu chi phi chuyén d6i. Cubi cing & giai doan
dai han budc vai thoi ky bdo hoa can dau tu vao cong
nghé cao va quan ly tai nguyén bén viing duy tri hiéu
qua giam phat thai

Hinh 3b phan 4nh méi quan hé nghich bién GDP
va CN trong phan lon cac phan vi. Trong ngin han, &
phan vi thap (0.05 — 0.3) khi nén kinh té chua 6n dinh,
tang truong c6 thé di kém cai thién hiéu qua san xuat
va giam cuong d6 phat thai. Tuy nhién, ¢ phan vi cao,
anh huong lai giam rd rét ham y tang trudng chua du
manh dé thay doi cAu tric trong ngan han. Trung han
manh m& & moi phan vi nho vao hiéu ung co ciu va
hiéu tng ky thuat va co6 xu hudng tang 1én 0, nho vao
chinh sach phét huy vai tro, kinh té chuyén dich sang
céc nganh c6 cudng do phét thai thip va tiéu ton it ning
lwong. Tuy nhién vé dai han xu huéng suy yéu dic biét
& cac phan vi trung binh, khi nén kinh té dat toi mot
ngudng phat trién nhét dinh, qua trinh chuyén dich co
c4u, nang cao higu qua san xuét va siét chat cac tiéu
chudn méi trudng s& g6p phan lam giam ap lyc phat
thai, qua d6 phu hop véi gia thuyét duong cong
Kuznets moi truong (Grossman & Krueger, 1995).

Két qua trinh bay trong Hinh 3c cho thy ting
truong xanh (GG) ¢6 anh huong hai chiéu ddi voi CN.
Trong ngén chi ghi nhan tuong quan dwong rat nho &
mot sb phan vi. Piéu ndy phan anh chi phi diéu chinh
ban diu can dugc hd tro va do tré trong qué trinh
chuyén ddi co cau kinh té. O trung han mirc d¢ tac dong
dwong rd rang hon biéu hién cua hiéu ung quy mé, khi
tang truong kinh té gia tang trudc khi hiéu qua moi
truong cai thién dang ké. Trong dai han, tic dong cua
GG tré nén han ché hon (-0.04 dén -0.02) va dai dang

& phan 16n phan vi cho thiy diéu tiét vai trd & ting
truong xanh bat dau phéat huy Nhin chung céc chinh
sach tang truang can ¢ thoi gian phét huy, can kiém
Soat quy md ¢ giai doan trung han va trong dai han can
duy tri cai cach va dam bao chét lwong thyc thi.

Hinh 3d cho thay GI phét huy tac dong tich cuc
trong dai han, dic biét tai cac phan vi cao, nhan manh
vai trd trung tdm cua cong nghé xanh trong viéc cit
giam phat thai va thiuc day muc tiéu trung hoa carbon.
Nguoc lai, trong ngin han, anh huong caa Gl nhin
chung con kha han ché trén hau hét cac phan vi (0.02-
0.04), cho thiy su tdn tai cua chi phi dau tu ban dau I6n
cling nhur @6 tré trong qua trinh tng dung va lan téa
cdng nghé. Vé ham y chinh séach, trong ngin han can
¢6 nhirng chinh séch giam rao can du tu vao cong nghé
xanh, dan vé trung han can thac day chuyén giao va
tng dung rong rai cong nghé tién bo cudi cung trong
dai han can duy tri dau tu nhiam dam bao vai tro bén
virng d6i méi sang tao trong tién trinh giam phat thai.

Két qua thé hién trong Hinh 3e cho thay méi quan
hé gitra TRA va CN thiéu 6n dinh vira &m (-) va duong
(+). O giai doan ngin han tai phan vi trung binh (0.25-
0.75), TRA c6 xu hudng tac dong tiéu cuc thuc day hiéu
g quy md khi san xuat tiéu ding ting nhanh hon cai
thién cong nghé, trong khi & bién lai biéu hién muc anh
huéng khong ddng déu. Budc sang trung han, mdi quan
hé gitra TRA va CN dong bién manh véi sy phan hoa ré
rang hon, muc do phat thai c6 thé gia ting do mé rong
san xuit huéng xuét khau Trong dai han, tac dong TRA
tro nén suy yéu co xu huéng nghich bién nhe & mot s6
phan vi, ham y rang khi nén kinh té thich nghi tot hon
v6i hoi nhap quéc té, thuong mai c6 thé tr thanh kénh
tiép nhan cong nghé sach va tiéu chuan cao hon tuy
nhién con nhiéu mit han ché va can thém nhiéu chinh
sach bd sung dé duy tri sy nghich bién bén viing.

Nhin tong thé, céc két qua chi ra AEE giir vai tro
tuong d6i 6n dinh, GDP va GG phan anh suc bat kinh té
nhung thiéu sy én dinh mang rui ro cao, trong khi Gl va
TRA tao ra p lyc trong giai doan du nhung dan thanh
mot don bay cai thién vé lau dai. Cho thay su phdi hop
dong bo giira chinh sach néng nghiép sinh thai, ting
truedng xanh, déi mai cong nghé va hoi nhap thuong mai
14 yéu t6 then chét gidp Viét Nam hién thuc hda myc tiéu
tang truong xanh gan vai trung hoa carbon.
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Thao luan

Tir cac két qua thyc nghiém theo phuong phéap hoi
quy phan vi wavelet, nhom tac gia di dén két luan
nghién ctru tic dong gitra trung hoa Carbon (CN) véi
céc bién kinh té vi mo c6 mdi quan hé khong dong nhét
theo tirng méc thoi gian va thang phan vi.

Trong ngén han, vu tién chinh sach tap trung vao
mot s6 linh vuc nhat dinh dé thay duoc hidu qua rd rét
tir nhitng bude dau. Voi AEE, ddy 1a nhan té c6 tac
dong tich cuc nhat trong viéc giam phat thai carbon.
AEE can duoc cang ¢ thdng qua tdi uu hoa san xuét,
khuyén khich ndng nghiép tuan hoan va giam ti da
hoat dong canh tac, phan anh khu vuc néng nghiép
dang chuyén minh tré thanh mot "bé hap thu” carbon
quan trong nho t6i wu hoa ngudn lyc va giam dau ra
khéng mong muén. Két qua nay dong quan diém véi
nghién ctu cia Changming Cheng va cong su (2022)
khi khang dinh gia ting hiéu qua sinh thai néng nghiép
gitp dong thoi giam phat thai va tang hap thu carbon.
Déi vai d6i mai cong nghé xanh (GI) con rai rac chua
tao ra giam phat thai ngay lap tic. Diéu nay phu hop
véi nhan dinh cta Yue Dou va cong su (2021) vé viéc
hiéu qua cta cong nghé xanh thuong bi han ché & giai
doan dau do chi phi dau tu va d¢ tré trong trién khai thi
chinh séch nén tap trung giam d tré trién khai théng
gua cac muc tiéu rd rang

Trong trung han, can nhirng bién phép tai cau tric
md hinh giam d6 phu thuéc vao nganh phat thai cao,
tang ty trong cong nghé sach. Xay dung hé sinh thai ddi
méi sang tao va on dinh chién lugc s& gidp giam bién
dong va nang cao hiéu qua thyc té caa chinh sach moi
truong. Ngoai ra TRA nbi bat nhu mot yéu té day thach
thirc cung dién bién phiic tap ¢ thé bién Viét Nam
thanh "thién duong 6 nhidm" néu céc tiéu chuan moi
truong khong du khit khe. Piéu nay tuong dong véi
canh bao cua Copeland va Taylor (2004) , vi vay can
c6 chién luoc dinh hudng ré rang theo tiéu chuan moi
truong cao hon nham chuyén tir yéu t6 rii ro sang kénh
tiép nhan cong nghé sach.

Trong dai han, Viét Nam can thay déi mé hinh
tang truong, bién cong nghé xanh trg thanh tru cot ning
lyc canh tranh quéc gia, thé ché méi truong du manh
dé dam bao murc do tang truong cua kinh té va thuong
mai nhung khong lam gia tang phat thai rong.

Nhin chung, cac két qua chi ra rang trung hoa
carbon khong phai la mét tién trinh tuyén tinh dong
déu. Nhitng nd lyc c6 sy cai thién rd rét nhu nong
nghiép da tan dung tot loi ich, trong khi cong nghé va
thuong mai van gap kho khin trong viéc tach roi ting
truong khoi phat thai. Két qua vira cung cb gia thuyét
duong cong Kuznets mdi truong (EKC) vé cai thién
chét luong méi truong ¢ trinh do phét trién cao hon,
vira phan &nh nhiing rao can dic thd cuaa mot nén kinh
té dang chuyén d6i nhu Viét Nam ma cac nghién ctu
true day con han ché.
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5. Két luan va ham y
5.1. Két lugn

Két qua tr md hinh héi quy phan vi wavelet
(WQR) cho thay mdi quan hé gitra cac bién vi mo va
trung hoa carbon tai Viét Nam mang tinh phi tuyén va
khong dong nhat theo phan vi va thoi gian.

Két qua cho thdy GDP c6 diém giao thoa Vvoi
(Soumyananda Dinda, 2004) va AEE c6 tac dong
dwong manh m& dén CN (tuong quan am rat chat ch@
véi lugng phat thai), dac biét khu vuc néng nghiép
dang chuyén dich thanh "bé hap thy" carbon nho téi wu
hoa hiéu qua sinh thai. Phat hién vé vai tro cia AEE
tuong ddng vai nghién ctru cua (Guoyong Wu va cong
su, 2022) khi cho rang hiéu qua hé sinh thai duoc cai
thién ddng thoi gidp giam phat thai va gia ting kha
ning hap thy carbon. Tuy nhién, tac dong cua Gl con
thé hién tinh chua 6n dinh phi hop véi (Yakun Ji va
cong su, 2022) c6 thé 1am ting phét thai tam thoi do
chi phi dau tu va quy mé trién khai han ché trong ngén
han. Cac két qua cua Brian R. Copeland va M. Scott
Taylor (2004), Yue Dou va cong su (2021) déu triing
khép véi TRA nhin manh kha ning xut hién hiéu tng
“pollution heaven” khi thwong mai mé rong trong didu
kién thé ché moi trudng chua ¢ manh. va GG chiu tac
dong rd rét bai cac ch sde chinh sach va bién dong kinh
té, dan dén hiéu qua giam phét thai chua thuc su 6n
dinh va dong nhét qua cac phan vi.

Nhin chung, qué trinh trung hoa carbon tai Viét
Nam mang lai két qua kha quan tai cac linh vuc co
chién lugc khai thac ngudn luc hiéu qua nhu nong
nghiép, nhung van ddi mat vai thach thie 16n tir sy bién
dong cua cong nghé va &p luc thi truong quéc té. Két
qua nay nhan manh vai trd quan trong cua viéc duy tri
chinh sach xanh nhat quan va dau tu c6 trong diém vao
cdng nghé sach dé hién thuc hoa cam két phat thai rong
bang "0" vao nim 2050.

5.2. Hamy

Tur két qua nghién ctu, c6 thé rat ra ham y chinh
sach quan trong. Trudc hét, trong ngén han wu tién
hang dau 6n dinh nén tang va giam bién dong voi muc
tiéu han ché tac dong khong 6n dinh cua GI, TRA va
GG. Tang truong xanh va déi méi cong nghé xanh la
cac cong cu tryc tiép hd tro, vi vay can ldong ghép chit
ch& cac muyc tiéu nay vao chién lugc phat trién kinh té
— x& hoi, &p dung co ché khuyén khich c6 diéu kién,
dinh gia carbon va hé théng MRV théng nhat. G trung
han, can tai cau trdc hé thong kinh té, nang cao hiéu
qua sinh thai néng nghiép déng vai tro then chét trong
giam phét thai carbon, khi céc ving ¢c6 AEE cao thuong
sir dung tai nguyén hiéu qua hon va phat thai thip hon;
do d6, can tich hop AEE vao cac chinh sach giam phét
thai théng qua hd tro tai chinh c6 diéu kién, quan ly
chat ché dau vao, dau tu cong nghé — ha ting xanh va
tang cuong hé théng giam sat, do luong phét thai.
Ngoai ra, TRA trong dai han c6 thé tro thanh dong luc
thiic day trung hoa carbon néu di kém véi du tu ha
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téng ning luong tai tao, hd tro tai chinh xanh, d6i mai
cdng nghé va tang cudng minh bach thdng tin phat thai.
Thuc day tang truong kinh té theo hudng xanh va it
carbon 12 yéu cau tat yéu, doi hoi tai cau trdc mé hinh
ting truong, cai thién cuong d6 carbon cua GDP,
chuyén dich co cau nganh theo hudng phét thai thip va
ddy manh déu tu vao khoa hoc céng nghé cuing thé ché
quan ly carbon minh bach, hiéu qua.

Ngoai ra bai nghién ciru con han ché vé céc tac
dong riéng cua cac ¢t séc 16n (COVID, khing hoang
nang luong), mirc do phat thai va nang luong hap thu

carbon giira cac ving kinh té trong béi canh chénh léch
dang ké giira khu vic cong nghiép, d6 thi va ndng thon
va chua c6 su danh gia rui ro chuyén dich carbon do &p
luc quéc té (CABM). Do d6 chung t6i dé Xuét ra husng
nghién ciru tiép theo 1a mo rong pham vi phan tich &
cép do cac ving nham danh gia su khac biét tir d6 xac
dinh muc tiéu theo timg dia phuong, phat trién céc kich
ban du bao dai han dén nam 2050 bao gdm mo phong
tac dong cac dinh gi4, thi truong noi dia va co ché diéu
chinh carbon xuyén bién gi¢i (CBAM) dé dénh gia tinh
kha thi cta 16 trinh Net Zero.
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